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Priprava standardi smeési par a plynu presného sloZeni a koncentrace je vyznamnou soucasti vSseobecné chemické praxe. Oblast jejich vyuziti pomeérné Siroka, saha od
zakladnich kalibraci analytické instrumentace, monitorovani kvality ovzdusi, katalytickych a adsorpcnich studii, chemické syntézy, toxikologie, lékarskych
a farmakologickych aplikaci az po specialni oblasti, jako je vyzkum a vyvoj v oblasti osobnich ochrannych prostredku a testovani jejich Ucinnosti proti pusobeni
toxickych a vysoce toxickych chemickych latek. Prezentovany generator par chemickych latek (GCM), dokaze produkovat presné, stabilni a opakovatelné koncentrace
smeési chemickych par VOC a SVOC v rozsahu od ca 100 ppb — 1 %. Prezentované vysledky demonstruji pouziti GCM ve spojeni s GC a FTIR instrumentaci pro testovani
a hodnoceni novych bariérovych, textilnich a filtracnich materialt pouzivanych pro vyrobu chemickych ochrannych prostredku.
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a Casové plynuly pribéh davkovani kapaliny. Méreni

aktualni sily pusobici na pist mikrostrikacky jako ochrana

pri ucpani jehly a zaseknuti pistu

rozsah koncentraci par az 5 radi (od cca 100 ppb) je

STABILITA

Dynamika a stabilita generované smési n-heptanu o koncentraci 1 mg.l! (vlozeny graf
zobrazuje redéné smeési n-heptanu) byla ovérena experimentalné pomoci FTIR

dosazitelny kombinaci Sirokého rozpéti objemu
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plynotésnych strfikacek Hamilton Gastight®, volitelné
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rychlosti davkovani a prutoku nosného plynu

Koncentrace n-heptanu [mg.|]

spektroskopie. Grafy ukazuji nabéh koncentrace generované smeési a jeji stabilizaci. 0.2 - o typicka pfesnost davkovani 1 %
Tento proces trva obvykle méné nez 10 minut, zpravidla jiz v 5. minuté dosahuje — - o e moznost propojeni s riiznymi vystupnimi zafizenimi (GC,
_ o Y4 ° ’ ’ Cas [s]

koncentrace 80 — 90 % sve nominalni hodnoty. 0 ' ' ' ' ' FTIR, PAS, IMS, PID,...) a specializovanymi aparaturami
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Eas [s] e pristroj je schopen generovat stabilni vystupni

KA LIBRA CE koncentraci i pri zménach vystupniho tlaku az do 1 baru
Spravnost a presnost davkovani byla ovérena zhotovenim kalibracnich zavislosti sady )
chemikalii s rozdilnou teplotou varu a tenzi par, tak aby bylo pokryto spektrum bézné 0> e 2 n-heptan

pouzivanych latek. Kalibrace byly méreny pomoci plynové chromatografie (GC Dani
1000, kolona Restek MXT-1301, 15 m x 0.53 mm x 3.00 um) s univerzalni plamenové
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ioniza€ni detekci (GC-FID) s sirokym dynamickym rozsahem. Kalibrace ukazuji dobrou % 0.3 - &
linearitu bez znamek systematickych chyb a odchylek od linearity zejména v oblasti = -E
vy$Sich koncentraci, které by mohly byt zpisobeny nedokonalym odpafenim £ 02 - 2

injektované kapalné latky v komore.
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2000 ® 1,6-dichlorhexan 204 30 Analogicky byly proméreny zavislosti pomoci FTIR instrumentace. Kalibrace n-hexanu (A) byla zmérena FTIR spektrometrem
— L hyl licyla -'“’ . . ” v v . ”
4 meyey = i -9 Nicolet iS5 s DTGS detektorem, ktery byl doplnén vyhfivanou plynovou kyvetou Storm 10H (Specac, UK) s optickou drahou 10 cm
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% | TR a vnitfnim objemem 114 cm3 osazenou KBr okénky. Kalibrace n-heptanu (B) byla zméfena spektrometrem FTIR Nicolet 1s20
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3 300 _ e B s dusikem chlazenym MCT detektorem, ktery byl doplnén vyhfivanou plynovou kyvetou Mars Series (International Crystal
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S 9 0999 Laboratories, USA) s optickou drahou 640 cm a vnitinim objemem 750 cm3 osazenou ZnSe okénky. Kombinaci linearnich zavislosti
% 2000 dvou nezavislych instrumentaci byl potvrzen linearni rozsah davkovani v rozsahu 4 fadu (vzhledem k omezenému dynamickému
e - 1090.1x rozsahu pouzité instrumentace neni zobrazen celkovy rozsah davkovadni 5 radi, kterého je mozné s GCM dosahnout).
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Vyvoj a testovdni ochrannych materiald a filtru:

Ochranné materialy proti pronikani chemickych latek jsou zaloZzeny na polymernich, textilnich a sorpcnich materialech pripadné jejich kombinacich. V pripadé pronikani latek ochrannym materialem ve formé plynti nebo par,
tedy na molekulové urovni nikoli v kondenzované fazi, hovorime o tzv. permeaci. Samotny prubéh permeace je v principu shodny u vsech materialli a predstavuje sigmoidni casovou zménu koncentrace pronikajici latky,
po prvotnim pruniku s postupnym narlstem az do ustaleného stavu. Pro rtizné druhy materialt (napr. sorpcni vs polymerni) se vsak lisi mechanismem. Kromé rezistencni doby (RD), ktera udava dobu, kdy bylo dosazeno
pruniku limitniho mnozstvi chemikalie, je mozné z prubéhu permeacni krivky urcit celkové proslié mnozstvi chemikalie (Q), rychlost jejiho pronikani (F), a také dynamickou sorpcni kapacitu (DSK), coz je udaj vyjadrujici, jaké

mnozstvi Skodliviny je schopen sorpcni material Ci filtr zachytit, aniz by doslo k jejimu pruniku.
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Vlastnosti GCM byly ovéreny pomoci série modelovych experimentu, které potvrdily presnost, spravnost
a dobrou opakovatelnost koncentraci generovanych smeési a také jejich dlouhodobou stabilitu. Vyse
uvedené vysledky ukazuji nékteré z praktickych aplikaci GCM v oblasti vyzkumu a vyvoje novych
protichemickych ochrannych materialu a filtru.
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Ukazka permeace cyklohexanu uhlikovou textilii
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Zavislost rychlosti permeace vrstvenym systémem
prodysnych  uhlikovych textilii  (Flexzorb®,
Chemviron, UK) na prltoku generované smeési
cyklohexanu pfi konstantni koncentraci 500 pg.l*
meérena pomoci GC-FID.
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Obecneé Ize do oblasti vyuziti GCM zahrnout:
: . . » Kalibrace analytickych pristrojl, detektorl a sensort
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Eas [min] e Testovani vlastnosti ochrannych materialu:
« stanoveni rezistencni doby filtri a ochrannych materialu
» stanoveni dynamické sorpcni kapacity filtrt a adsorbent
* vsouladu s pfFisluinymi normami, napt. CSN EN 14387, CSN EN 16523-1/2
. ° 4 10Lmin e Vyzkum a vyvoj novych typl ochrannych materialu
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- - o e Vyzkum a vyvoj novych typl adsorbentt
3 — Vyzkum a vyvoj v oblasti dekontaminaci a katalyzy

Ukazka permeace cyklohexanu vrstvou —
granulovaného aktivniho uhli
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Zavislost rychlosti permeace vrstvou
granulovaného aktivniho uhli (CBRN specifikace,
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