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Abstrakt

Biotelemetrické dohledové systémy maji Siroké moznosti vyuziti pii feSeni mimotadnych
udalosti, a to jak pfi monitorovani jednotlivych pfisluSnikli zasahujicich slozek 1ZS, tak i pfi
monitorovani postizenych osob. Jejich hlavnim tkolem je monitorovani zakladnich
fyziologickych hodnot a dalSich parametrd, vcetné vnéjSich faktort (CBRN latek). Tyto
systémy mohou byt rovnéz vyuzitelné pfi monitorovani zdravotniho stavu vétsiho poc¢tu osob
pii mimotadnych udalostech s hromadnym postizenim zdravi. Jejich dal$i mozné vyuziti je pfi
dalkovém monitoringu pfepravovanych pacientd, naptiklad v Biovaku. Ve své podstaté maji
usnadnit monitorovani zdravotniho stavu osob tim, Ze informace z dohledového systému lze
pfenaSet na vzdalené pracovisté. Moznym nedostatkem téchto systémd je spravna interpretace
a vyhodnoceni dat vzhledem k individualnim charakteristikam kazdé monitorované 0soby.

Kli¢ova slova: dohledovy systém, integrovany zachranny systém, hromadné postizeni zdravi

Abstract

Biotelemetry surveillance systems have a wide range of uses in emergency situations, both
when monitoring individual members intervening IRS components, as well as when monitoring
affected people. Their main purpose is monitoring basic physiological values and other
parameters, including external factors (CBRN substances). These systems may be used
in monitoring health status of a greater number people in emergency situations with mass health
disability incidence. Their further possible use is for remote monitoring of transported patients,
for example in Bio-Bag. These systems should basically facilitate the monitoring of health
status of people by the possibility of transmitting information from a surveillance system to
a remote site. A possible drawback of these systems is the correct interpretation and evaluation
of data relative to the individual characteristics of each monitored person.

Key words: surveillance system, integrated rescue system, mass health disability

1 UVOD

S rozvojem modernich technologii vzriistd 1 moZnost jejich vyuziti a implementace pii feSeni
mimotadnych udalosti ¢i krizovych situaci rizného charakteru. Jednou z téchto mozZnosti je
vyuziti telemetrickych dohledovych systémii. Tyto systémy maji Siroké mozZnosti vyuZiti a 1ze
je pouzit pfi monitorovani fady zdravotné-fyziologickych parametrti, nejen Vv ramci
jednotlivych ¢lent zasahujicich slozek integrovaného zachranného systému, ale i1 jednotlivych
zasazenych a zranénych osob. Dohledové systémy lze vyuzit také v ramci ostatnich slozek
integrované¢ho zachranného systému, predevSim ozbrojenych sil, ale naroky na tyto systémy
a pozadavky na monitorované parametry mohou byt rozdilné od civilniho pouziti. Vyznamny
potencidl vyuziti maji tyto systémy také pfi feSeni mimofadnych udalosti ve specifickych
podminkach, naptiklad pii kontaminaci tzemi latkami CBRN nebo pifi mimotadnych
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udalostech s vyskytem velkého poctu zasazenych a ranénych osob. V téchto piipadech maji tyto
systémy snizit naroky na pocet osob, které monitoruji zdravotni stav postizenych tim,
ze informace z dohledového systému Ize prendset na vzdéalené pracovisté, naptiklad
zdravotnické operacni stfedisko, kde jsou centraln€¢ vyhodnocovany zdravotnim personalem,
ktery v piipadé jejich zmény informuje zdravotniky v misté zasahu. Tyto systémy umoziuji
sledovani celé ftady specifickych parametri Vredlném cCase, véetné externich a
environmentalnich parametrii pomoci sit¢ senzort a nasledny bezdratovy pfenos naméienych
dat a jejich vyhodnoceni. Ukolem t&chto systémil je nejen komplexni sledovani fyziologickych
hodnot a zdravotniho stavu probanda, ale i stanoveni jeho fyzické zatéze a dalSich faktort, které
vedou k identifikaci jeho rizikového stavu. Dohledové systémy maji ovSem i své nedostatky,
predevsim v oblasti interpretace a vyhodnoceni naméfenych dat a hodnot.

2 DOHLEDOVE SYSTEMY

Pojmem biotelemetrie je oznacovano dalkové monitorovani fyziologickych funkci. Jedna se
0 soubor neinvazivnich méfeni specifickych fyziologickych hodnot, které lze doplnit o dalsi
informace z vnéjsiho prostiedi. Tato méfeni jsou provadéna za pomoci fady senzord, které jsou
pfipevnény na téle probanda nebo mohou byt integrovany do odévu nebo vystroje. Namétené
hodnoty jsou nésledné¢ prendSeny prostiednictvim bezdratovych technologii do vizudlni
jednotky, kterou mtize byt naptiklad pocitac, tablet nebo PDA. Nasledné jsou pienesena data
interpretovana do konkrétnich vystupnich informaci, které maji slouzit k jejich rychlému
vyhodnoceni [1]. V dne$ni dobé¢ existuje na trhu nékolik biotelemetrickych dohledovych
systémi, které se 1isi vlastnim technickym fesenim, ale ve vétsin¢ piipadu se jedna o modularni
systémy, které nabizi monitorovani specifickych parametrii dle pozadavkl na jejich pouziti.
VétSina téchto systémi je orientovana na zachranné slozky a monitoraci jejich ptislusniki pti
zasahu.

Dohledové systémy lze obecné rozdélit podle zaméfeni na dvé skupiny. Systémy, které jsou
vyuZitelné pro monitorovani piisluSnikii zdchrannych slozek a na systémy, které se vyuzivaji
k monitorovani pacienti mimo zdravotnické zatizeni, naptiklad po nékterych typech operaci
apod., takzvané Personal Health Systems. Rozdily v obou typech systému jsou v$ak znaéné.
Systémy pro zachranné slozky se orientuji na monitorovani a ptenos informaci ke vzdalenému
vyhodnoceni v redlném Case po celou dobu pouziti, naptiklad pii feSeni mimotadnych udalosti
a monitoruji celé spektrum fyziologickych hodnot. Systémy k domacimu pouziti se vyuzivaji
na méfeni pouze nékolika fyziologickych hodnot, napiiklad EKG, tlaku, tepové frekvence
a saturace krve kyslikem, a jejich pfenos pomoci telefonni sité nebo internetu k vyhodnoceni
odpovédnym pracovnikem zdravotnického zatizeni v ramci uréeného casového useku. Méteni
tedy vétSinou neprobihaji kontinudlné, ale naptiklad nékolikrat denné, podle urceni lékare. Pti
kontinudlnim méfeni jsou data pfenaSena po nameéieni urcit¢ho Casového useku nebo se
vyuZivaji automatizované systémy, které pii zdvazné zmén€ meétenych funkci, na zakladé
stanovenych parametrti, automaticky odeSlou zpravu odpovédné osob&é nebo zdravotnické
zachranné sluzbé [2].

Dohledové systémy, urcené pro zachranné slozky, jsou uréené pro monitorovani fyziologickych
funkci ptisluSnik zasahujicich slozek v redlném case, véetné prenosu dat pomoci lokalni
komunika¢ni sité a jejich vzdalené vyhodnoceni, napiiklad v ramci $tabu velitele zasahu nebo
velitele konkrétni slozky [3]. Cilovou skupinou pro vyuziti téchto systému jsou hasi¢ské sbory,
zdravotnické zachranné sluzby a ostatni zachranné sluzby, ozbrojené bezpecnosti sbory
a ozbrojené sily [1]. Specifikace jejich pouziti v ramci jednotlivych skupin se mutze lisit. Pro
nékteré slozky je zadouci monitorovani dal$ich parametrd, naptiklad teploty, pfitomnosti
vybranych latek CBRN v ovzdusi apod. Monitorovani vybranych parametri je umoznéno
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modularitou vétSiny dostupnych systémi. Dohledové systémy urcené pro zachranné slozky jsou
predevsim orientovany na hasi¢ské sbory z ditvodu podstatné vyssi fyzické zatéze hasicl nez
policistii a zdravotniki pfi zasahu [3]. Prikladem jsou nasledujici systémy:

FireNet — je dohledovy systém tvofeny sadou bezdratovych senzoru, ktery je urCeny
primarné pro hasi¢e. Uelem tohoto systému je piiblizna lokalizace hasi¢d, piipadné
i vybaveni nebo vozidel, pomoci GPS piijimace. Data jsou nasledné zprostiedkovana veliteli
zasahu, kterému poskytuji podporu pii rozhodovani o nasazeni jednotlivych sil a prostiedkt
pii zasahu [4].

ProeTex — je systém vyuzivajici takzvany Advanced E-Textiles systems, tedy textilii
a odévl, ve kterych jsou implementovany senzory k monitorovani fyziologickych hodnot
nositele, zdravotniho stavu a dalSich udaju, napiiklad aktivity, teploty nebo ptitomnosti
nebezpeénych chemickych latek. Systém je urCeny ke zvySeni bezpecnosti a efektivity
nasazeni jednotlivych ¢lenti zachrannych slozek pii zasahu [5].

MiTag — je biotelemetricky dohledovy systém, ureny pro pouziti pfi mimofradnych
udalostech s hromadnym vyskytem postizeni zdravi, kdy se na misté zasahu nachazi velky
pocet zranénych osob. Jednd se o moduldrni systém, ktery umoziiuje méfeni fady
fyziologickych hodnot, které jsou nezbytné pti vyhodnoceni zdravotniho stavu pacient.
Systém je také mozné rozsitit o GPS piijimac. Tento systém je ve své podstaté modifikaci
Personal Health systému. Data jsou nasledné pfenasena na server pomoci bezdratové sité,
ze které¢ jsou dostupné zdravotnickym pracovnikim na misté zasahu nebo napiiklad
na zdravotnickém opera¢nim stfedisku. Ugelem systému je vytvofeni centralniho piehledu
0 zdravotnim stavu jednotlivych postizenych osob v realném case [6].

Zephyr BioHarness — je viceucelovy hrudni pas schopny monitorovat a nasledné
analyzovat vitalni funkce, véetné EKG, tepové a dechové frekvence, orientaci téla a Groven
aktivity. Primarn¢ je tento pas urcen pro tréning a fitness. Vyrobce propaguje moznost uziti
specidlni konfigurace zafizeni napiiklad pro armadni slozky a umoziuje napojeni na
stavajici komunikacni vybaveni uZivatele. Takto modifikované zatizeni, které umoziuje
sledovat az 50 probandt ve stejny Cas, poskytuje v redlném case piehled o fyzickém stavu
zamé&stnancl operujicich v extrémnim prostfedi a pod vysokym psychickym napé&tim.
Interpretace naméfenych dat poméaha urcit, zda jsou métené osoby fyzicky vycerpané,
dehydratované, zranéné nebo zdravé.

Equivital — je nazev mobilniho monitoru vitalnich funkci, ktery je tvofen miniaturnim
senzorovym modulem urenym pro noSeni na téle. Tento modul umoziuje snimat,
zaznamenavat, zpracovavat a prenaSet data z lidského téla. Data zahrnuji fyziologické
parametry, jako jsou EKG, tepova frekvence, dechova frekvence a télesna teplota. Dale GPS
data a pohybovou aktivitu. Naméfena data mohou byt dale pouzita k odvozeni dalsich
informaci pro biometrickou verifikaci, nebo pro vytvofeni indexu urené¢ho pro
monitorovani stresu. Dal§i moZnosti je pouZiti externich senzord, které umoZiuji
monitorovat naptiklad saturaci kyslikem ¢i télesnou teplotu. Monitorovaci jednotka systému
Zpracovava nametend data a prendsi je pres bezdratové rozhrani do zobrazovaci jednotky,
ktera data zanalyzuje a na zaklad¢ vyvijenych algoritmli upozorni na rizikové stavy (napf.
prehtati, pietizeni) monitorované osoby [7].

2.1  Obecné pozadavky na dohledové systémy

Pozadavky na dohledové systémy se lisi dle jejich primarniho urceni a cilové slupiny. V prvni
fady by systém mél byt spolehlivy, konstrukéné odolny proti mechanickému poskozeni
a pouZzitelny v extrémnich podminkach. Systém by mél byt provozuschopny V nepietrzitém
rezimu alespon 6 hodin. Podle statistik Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky byla
prumérna doba zasahu za poslednich pét let vice nez 1,5 hodiny, ¢ili systém by mél mit urcitou
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rezervu v maximalni délce provozu [8]. Systém by mé&l byt rovnéz univerzalni a modularni, aby
bylo mozné jeho efektivni pouziti, jak pro zdchranné slozky, tak i naptiklad pro zranéné osoby
pii mimotfadnych udalostech. Systém by mél byt pfi noSeni pohodiny, nemél by omezovat
pohyb probanda ani by nemél zplsobovat podrazdéni pokozky pfi delsim pouziti [9].
V neposledni fadé¢ by mél systém umoznovat bezdratovy pienos a vyhodnoceni naméfenych
dat na vzdaleném zaftizeni, v€etné jejich interpretace v pfehledném uzivatelském rozhrani.

Pfi monitorovani je nezbytné rozliSovat dohledové systémy urcené pro zachranné slozky pro
monitorovani zranénych osob pii mimoiadnych udalostech a pro vojenské ucely. Zéakladni
spektrum monitorovanych udaju a fyziologickych hodnot je podobné: [1] [3] [5] [10]

stav baterie;
télesna teplota,
tepova frekvence;
dechova frekvence;
EKG.

Dohledové systémy uréené pro zachranné slozky obecné nabizeji zdkladni spektrum
monitorovanych parametru rozsitené o nasledujici udaje: [1] [3] [5] [10]

aktualni z4téz a energeticky vyde;;

monitorovani polohy, pohybu a jeho intenzity;

ptiblizna lokalizace pomoci GPS pfijimace;

externi teplota,;

méteni saturace krve kyslikem;

moznost rozsifeni o detekci koufe a vybranych nebezpecnych latek.

Dohledové systémy uréené pro vojenské ucely jsou obecné vybaveny senzory umoznujici
monitoraci vétsiny vySe uvedenych parametrq, ale Gcel jejich pouziti je odlisny. Jejich ukolem
je dlouhodoba monitorace jednotlivych osob pfi vycviku ¢i redlném nasazeni Vv extrémnich
podminkach. Sledovanymi parametry jsou energeticky vydej, hydratace a pftijem tekutin,
celkova aktivita, kvalita spanku, stresova zatéz a dalSi udaje, které slouzi k vyhodnoceni
celkové fyzické kondice a zatéze jedince, podpote taktického planovani apod. Systém by mél
byt schopny provozu v extrémnich podminkéch, mé¢l by byt vysoce odolny proti mechanickému
poskozeni a maximalni doba nepfetrzitého provozu by méla byt az n€kolik dni [10].

Dohledové systémy urené pro monitorovani zdravotniho stavu zranénych osob pii
mimofadnych udalostech s vyskytem hromadného postizeni zdravi, nemusi byt vybaveny
senzory pro monitorovani tak Sirokého spektra parametri. U téchto systémil je dostatecné
zakladni spektrum monitorovanych fyziologickych hodnot rozSifené o monitoraci saturace krve
kyslikem a méfeni tlaku v uréenych Casovych intervalech [6]. V podstaté by mél systém
nepietrzit¢ monitorovat vétsSinu parametrd, které jsou nezbytné k provedeni I€¢kaiského tiidéni
ranénych, stanoveni priority odsunu a udaji, jejichZ zména muize svédc¢it o nahlém zhorSeni
zdravotniho stavu pacienta [10]. Monitorace aktivity, energetického vydeje a dalSich parametra
nejsou nutné. Rovnéz monitorace piiblizné polohy pomoci GPS piijimace také neni nezbytna,
protoze lze predpokladat, Ze zranéné osoby budou koncentrovany v urcitém prostoru pobliz
mista zasahu, napfiklad shromazdiSti a obvaziSti ranénych. Pfibliznd lokalizace by byla
vyuzitelnd, pokud by ranény svévolné opustil stanoveny prostor a bylo nezbytné jej zajistit.
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3 ZPUSOBY POUZITI DOHLEDOVYCH SYSTEMU PRI RESENI
MIMORADNYCH UDALOSTI

Pti feSeni mimotadnych udélosti a krizovych situaci mtize byt pouziti dohledovych systémi
vyhodné, obzvlasté¢ pokud se jedna o mimotadné udalosti spojené s vyskytem hromadného
postizeni zdravi a s vyskytem latek CBRN, kdy je nezbytné pouziti individualnich ochrannych
prostfedktl a ochrannych odévii u zasahujicich slozek integrovaného zadchranného systému. Pti
praci v nebezpecnych podminkéch, naptiklad pti pozarech, tniku nebezpecnych chemickych
latek nebo jinych latek CBRN, jsou pfislusnici integrovaného zachranného sytému, predevsim
hasi¢ského zachranného sboru, ¢asto vystaveni zvySenym teplotam, museji provadét fyzicky
namahavé ukony a pouzivaji t€zké ochranné a zdsahové odévy a vybaveni. VSechny tyto faktory
maji zasadni vliv na energetickou a tepelnou zatéz zasahujicich osob, ktera miize ovlivnit jejich
kognitivni a jemné motorické funkce [10]. V tomto pfipadé vyuziti biotelemetrického
dohledového systému u zasahujicich osob piispéje ke zvySeni jejich bezpecnosti a umozni
efektivnéjsi nasazenti sil a prostfedki pti zasahu. Dohledovy systém v tomto pfipad¢ poskytne
veliteli zasahu a jeho Stabu dilezité strategické informace, které mu pomohou v rozhodovani
0 nasazeni jednotlivych sil a prostfedkd. Na zakladé vysledkl z monitorovani fyziologickych
hodnot Ize planovat stfidani zasahujicich zachranaid, napiiklad pfi extrémnim energetickém
vydeji nebo meznich hodnotach monitorovanych fyziologickych hodnot.

Pti mimotadnych udalostech s hromadnym vyskytem postizeni zdravi 1ze piedpokladat vyssi
pocet zranénych osob nez pocet zachranaiti a je nezbytné pii poskytovani zdravotni péce
postupovat dle zisad mediciny katastrof, €ili poskytnout co nejlepsi zdravotni péci co
nejvetsSimu pocétu zranénych osob. Nasledné stanovit priority osetfeni a odsunu zranénych do
zdravotnickych zafizeni k naslednému oSetieni. Dohledové systémy mohou usnadnit praci
zachranafim pfi monitorovani zdravotniho stavu zranénych osob a snizit naroky na pocet
zachranaid, ktefi tento ukol plni [6]. Tohoto efektu je dosazeno tim, Ze informace
z dohledového systému jsou centralné monitorovany a vyhodnocovany na vzdaleném
pracovisti, které miize byt napiiklad v tylovém prostoru nebo na zdravotnickém operacnim
stiedisku. Personal, ktery zabezpeCuje centralni monitoraci, pii nahlé zméné méfenych hodnot
monitorovanych osob vyrozumi zachranafe na misté zasahu, ktefi se mohou nasledné prioritné
vénovat konkrétnimu pacientovi [10].

Dal$i mozné vyuZziti téchto systéml je pii dalkovém monitoringu zranénych osob pfi
mimofadné udélosti s vyskytem latek CBRN, kdy je nezbytné provést dekontaminaci vSech
zasazenych osob. Pii mimotadné udalosti tohoto typu je v takzvané horké zo6né¢ omezeno
poskytovani zékladni zdravotni péce. Do tohoto prostoru vstupuji zpravidla pouze ptislusnici
hasi¢ského zachranného sboru, pifipadné armady, protoze jsou K tomuto ucelu specialng
vySkoleni a vybaveni. Pfislusnici zdravotnickych zachrannych sluZzeb do kontaminovaného
prostoru nevstupuji, pokud k tomu nejsou specialné vybaveni, napiiklad piislusnici biohazard
tymi. Pfednemocni¢ni neodkladnou péci tak poskytuji az po dekontaminaci jednotlivych osob
[11]. Dohledové systémy mohou byt vyuzity pii monitorovani jednotlivych zasazenych 0sob
v kontaminované zon¢, kdy jejich vyhodnocenim na vzdaleném pracovisti bude povéten 1ékar,
ktery na zakladé naméfenych udaji muze telefonicky nebo s vyuzitim radiostanice pomoci
s provedenim tfidéni ranénych, poskytovanim piedlékaiské prvni pomoci a stanovenim priority
dekontaminace zasaZenych osob. Dale lze vyuzZit tyto systémy pii monitorovani pacientil
s vysoce virulentni nakazou béhem transportu v Biovaku, kdy je monitorace fyziologickych
funkci pacienta problematicka z davodu nezbytného udrzeni piisné izolace transportované
osoby. Vétsina pristrojii, které se pouzivaji v ramci zdravotnickych zachrannych sluzeb,
vyuziva K pfenosu dat ze snimace do zafizeni kabelové propojeni a z tohoto duvodu je jejich
pouziti omezené. Vyhodou biotelemetrickych dohledovych systémi je v tomto piipad¢ to,
ze mohou fungovat na bezdratovém principu, ¢ili pfi potfebé monitorace fyziologickych funkci

223



pacienta neni potieba naruSovat hermeti¢nost Biovaku ani do n¢ho piredem vkladat drahé
ptistroje a vybaveni. Dohledovy systém lze v popsanych ptipadech pouzit i jednordzové
a z ekonomického hlediska je toto feSeni vyhodnéjsi nez pouziti zdravotnickych piistrojt, které
by poté musely byt slozité dekontaminovany, pokud by to bylo vzhledem ke specifické situaci
a konkrétni latce CBRN vubec mozné.

3.1 Klady a zapory dohledovych systémiu
Mezi klady dohledovych systému patii:

bezdratovy pfenos na velké vzdalenosti;

monitorace a vyhodnoceni dat v redlném case;

moznost vzdaleného vyhodnoceni namétenych dat, mimo oblast mista zasahu,
modularita systémt a moznost rozsifeni o specifické senzory;

odolnost proti mechanickému poskozent,

lokalizace ¢lenii zachrannych slozek pti zésahu,

podpora taktického planovani v misté zasahu;

zvySeni bezpecnosti zasahujicich osob;

monitorace fyziologickych funkei a zdravotniho stavu velkého poctu osob;
snizeni narokili na pocet zdravotnikli monitorujicich zdravotni stav zranénych osob;
moznost jednordzového pouziti;

integrace do vystroje.

Mezi zapory dohledovych systému patfi:

nepiesnost vV méfeni nékterych hodnot;

nemoznost presné lokalizace osob v budovéach,;

nizké vyuzitelnost nékterych namétenych hodnot;
interpretace naméienych dat;

nezbytnost 1ékatfského proskoleni monitorujicich osob;
nizka tGroven individuality pfi méfeni.

Studie v oblasti dohledovych systémi ukazuji, Ze tyto systémy jsou vhodné a relativné piesné
pfi monitorovani zdkladnich fyziologickych hodnot, ale monitorovani nékterych dalSich
parametrii je nepresné nebo z opera¢niho hlediska nepraktické, naptiklad monitorovani
hydratace. Nejdilezitejsi je predevsim piesna intepretace namétenych fyziologickych hodnot.
Je nutné si uvédomit, ze kazdy jedinec ma mirné rozdilné ptirozené hodnoty fyziologickych
funkci a pfi fyzicky a psychicky ndro€ném zasahu v extrémnich podminkédch mohou byt
naméfené hodnoty podstatné vysSi, coz muze byt problematické pii jejich vyhodnoceni
a stanoveni maximalnich pfijatelnych hodnot [3].

Studie pouziti téchto systému v ramci Armady Spojenych statd americkych ukazuji, Ze jejich
pouZiti je vysoce praktické, obzvlasté pii vycviku a pii nasazeni V bojovych podminkéch
vzhledem k moznosti vzdaleného monitorovani fyziologickych funkci s naslednym stanovenim
akrualniho zdravotniho stavu [9]. Do budoucna lze ptedpokladat vyvoj senzort integrovanych
do vystroje, které¢ umozni naptiklad rozpoznat zavazné krvaceni.

224



4 ZAVER

Pouziti dohledovych systému je pfinosné pii feSeni mimotadnych udalosti a krizovych situaci
ruzného charakteru. Systémy lze pouzit pro monitorovani fyziologickych parametrt ptisluSnika
zachrannych slozek a dalSich environmentalnich parametri nachdzejicich se v jejich tésné
blizkosti, véetné jejich priblizné lokalizace pomoci GPS pfijimace. Dale je lze pouzit
k monitoraci zdravotniho stavu velkého poctu ranénych osob pii mimofadnych udalostech
s hromadnym vyskytem postizeni zdravi nebo ve specifickych situacich s vyskytem latek
CBRN. V této oblasti je ovSem nezbytny dal$i vyzkum a rozsdhlé testovani v redlnych
podminkach, pifedevs§im s ohledem na ergonomické pozadavky. DileZita je také ekonomicka
stranka, protoze pofizeni téchto systému je v soucasné dob¢ finanéné narocné.
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