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Abstrakt

Sou&asny stav poznani o chemickych zbranich a moZnosti jejich daldiho vyvoje. Uvahy o tom,
jak nové prirodovédni poznatky a redlna politickd situace ve svété ovliviiuje nase ndzory na
ochranu proti chemickym zbranim. Zavislost rozvoje chemickych zbrani na stavu v oblasti
biologickych a nuklearnich zbrani.
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Abstract

Current state of knowledge about chemical weapons and possibilities of their further
development. Reflections on how new scientific knowledge and the real political situation in
the world affect our views on chemical weapons protection. Dependence of the development
of chemical weapons on the state of biological and nuclear weapons.
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UvoD

Budoucnosti chemickych zbrani se zabyvali vojaci, védci a politici. Ale také spisovatelé ve svych
utopickych pracich. Napf. francouzsky vizionar Jules Verne v romanu Ocelové mésto (1879)
popsal giganticky chemicky délostielecky granat naplnény oxidem uhlic¢itym. Jeho anglicky
protéjsSek Herbert George Wells se v romanu Valka svét (1898) zabyva invazi Martand, ktefi
pouzivaji stiely chrlici toxické (dusivé) dymy. Rusky spisovatel Alexej Tolstoj v Paprscich inzenyra
Garina (1927) uved| na scénu novou bojovou chemickou latku (BCHL) nazvanou ,Cerny kiiz*,
ktera méla bleskovy U¢inek a pfekondvala i ochrannou masku. Karel Capek napsal roman Vlka
s Mloky (1936), v ném?Z dochazi i na chemické valéeni mezi dvéma rdznymi ZivocisSnymi druhy —
Homo sapiens a smyslenym Andrias scheuchzeri. A konec¢né, Svédskd autorka Karin Boleova ve
svém dile Kallocain (1940) stvorila drogu pravdy, kterd umoznila statu kontrolovat mysleni
svych obyvatel. Zabyvat se Uvahami o budoucnosti chemickych zbrani neni jen zabavné, ale
nékdy i uzite¢né. Myslim, Ze to déld kazdy, kdo se vénuje ochrané proti nim, protoze tak mUze
vidét dale a |épe. Tento prispévek je jen jednou z mnoha takovych Uvah.
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1. CO CHARAKTERIZUJE SOUCASNY STAV V OBLASTI CHEMICKYCH ZBRAN/?

Problematiku chemické vélky komplexné ovliviiuje Umluva o zdkazu chemickych zbranf (déle
jen Umluva) a s tim souvisejici dramatické snizeni chemickych arzenal(. Z G&astniké Umluvy
zUstavaji jejimi oficidlnimi vlastniky jen Spojené staty. Otaznik visi nad lzraelem, Egyptem a
Severni Koreou, které ovéem stoji mimo Umluvu. Kromé téchto pozitiv se viak projevuje silny
vliv skupiny nejmocnéjsich a nejbohatsich zemi na ¢innost Organizace pro zédkaz chemickych
zbrani (OPCW), kterd se oproti plvodnimu poslani instaluje do role arbitra pfi ur¢ovani viny a
neviny pfi vySetfovani pripadl udajného pouZiti chemickych zbrani. NepovaZuji se za znalce
mezindarodniho prava, ale moje dlouholeté zkusenosti a instinkty mi fikaji, Ze tato cesta naopak
povede k dramatickému sniZeni autority OPCW a v samotném dUsledku k selhdni mezinarodni
kontroly vSech aspektl chemickych zbrani. Stane-li se to, chemickou vélku ¢ekd znovuvzkfiseni.

Vyzkum novych smrticich BCHL se prakticky zastavil nebo probiha tajné. Na druhou stranu, zcela
vazné se diskutuje o nové generaci nesmrticich chemickych zbrani jako alternativy k soudobym
legdlné pouzivanym drazdivym latkdm (resp. latkam k potlacovani nepokojl). Je paradox, ze
ackoli tradi¢ni vojensky vyznam chemickych zbrani pokles| (je nemalo optimist( ¢i pesimistd -
zaleZi na Uhlu pohledu — podle nichZ ztratily veSkery takticky vyznam), nijak se nezmensil jejich
psychologicky ucinek, zejména pak v souvislosti s teroristickymi aktivitami, pfipadné, coz je
jesté zavaznéjsi, chemické zbrané se stavaji nastrojem politického natlaku a vydirani. Nejnovéjsi
maodou je ,vytahovani kostlivcl ze skiiné”, tj. projevuji se dlouho neresené problémy spojené
s dédictvim studené valky. Typickym ptikladem je kauza NOVICOK.

Nékteré udalost 21. stoleti (ty nejzndaméjsi), které vyznamné ovliviuji nas pohled na soucasnost
a budoucnost chemickych zbrani, shrnuje tabulka 1.

Tabulka 1: Nekteré vlivné uddlosti 21. stoleti

Rok Udalost Poznamka

2002 Protiteroristicky zasah v Moskvé | PouZiti derivatd fentanylu®’

2003 Zahajeni valky proti Irdku Vlastnictvi chemickych zbranf jako zdminka®
2013- Valka v Syrii Pouzivani chemickych zbrani¢

2018 Salisbury, pripad Skripal Udajna otrava latkou NOVICOKY

o/ Legitimizace kalmativ jako nesmrticich chemickych zbrani, resp. latek k potla¢ovani nepokoju.
b/ Chemické zbrané Iraku byly zni¢eny v 90. letech, pozdé&ji nebyly na jeho Gzemi nalezeny.

</ Skute¢né ¢&i Udajné pouzivani chemickych zbrani jako ddvod k politickému natlaku, selhani
mezinarodnich kontrolnich mechanism.

9 Kriminalni pfipad (ozna&en jako pouZiti chemické zbrané), dosud nevysetfeny, s velmi vadznym
vlivem na mezindrodni vztahy.

2. NESMRTICI CHEMICKE ZBRANE

Na prvni pohled je idea pouziti nesmrticich chemickych zbrani pokrokova: jednak nabizeji
lakavou moznost omezit brutalitu ozbrojeného konfliktu, jednak zvysSuji uUcinnost boje
s kriminalitou nebo s teroristy. Ale o roli téchto prostredk( pfi udrzovani politické a ekonomické
moci vladnoucich elit se pfitom cudné mlci. Odvracenou stranou jsou vsak i jina rizika a hrozby.
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Zaprvé, samotna predstava, Ze snad mohou existovat idealni nesmrtici chemické zbrané, je iluzi.
To v zdsadé pochopil uz v 16. stoleti Paracelsus, kdyZ formuloval dodnes platnou definici jedu.
Zadruhé, jejich vseobecné tolerovany vyzkum a vyvoj legitimizuje rozvoj technologii a
zbrafiovych systémd, které Ize plosné a jednoduse aplikovat i na smrtici chemické zbrané. A
zatfeti, vyvoj nesmrticich chemickych zbrani zékonité povede k objevu takovych latek, jimiZ Ize
pfekonat i nejmodernéjsi technické prostifedky protichemické ochrany a otevfit tak cestu
plsobeni latek s extrémné vysokou letalitou. Jako pfiklad se uvadi pfirodni super-iritant
resiniferatoxin z africkych Sipovych rostlinnych druhu Euphorbia resinifera nebo E. poissonii,
jehoZ totalni syntéza byla navriena uZz vroce 1997. Strukturné je podobny kapsaicinu
(obrazek 1) a stejné tak se vaZze na vaniloidovy (kapsaicinovy) receptor fungujici jako iontovy
kanal pro vstup iontl vapniku do neuronl (jedna se o specificky receptor pro vnimani
bolestivych podnétd). Efektivné drazdi lidskou pokoZzku uz pfi extrémné nizké ddvce (EDso)
2,4.107 = 2,4.10° mg/cm?, podle jinych udaji je EDso kolem 3 pg/kg (mys, s.c.), kdezto u
kapsaicinu je to 7 mg/kg, takZe resiniferatoxin je vice nez 1000krat mohutngjsi iritant nez
kapsaicin.

Podle soucasnych predstav lze potencidlni nesmrtici chemické zbrané hledat nejen mezi
drazdivym latkami, ale také mezi kalmativy, bioregulatory, malodoranty nebo mezi novodobymi
psychoaktivnimi latkami. Ocekava se, ze Ucinné (zneschopniujici) davky téchto latek budou
alespon (!) 100x nizsi, nez davky smrtici.

Obrdzek 1: Chemické vzorce kapsaicinu (vlevo) a resiniferatoxinu.

OH

3. TRADICNI METODY ZDOKONALOVANI CHEMICKYCH ZBRANI
3.1. ZvySovani toxicity

Zdokonalovani BCHL, munice a prostfedkd chemického napadeni obecné klade z hlediska
ochrany nové a neobvyklé naroky na detekci, konstrukci ochrannych prostfedkl, metody
dekontaminace a terapie. Asi nejzajimavéjsi otazkou v této souvislosti je, zda lze najit toxictéjsi
BCHL neZ ty, jeZ byly zavedeny do vyzbroje. Syntéza novych latek je zaloZena na obméné
funkénich skupin zakladni chemické struktury. MozZnosti latek G jsou vzhledem k jednoduché
molekule omezené. Latky série V poskytuji mozZnosti vétsi, ale latky toxi¢téjsi nez VX a R-33
presto nebyly nalezeny. Tfeti moZnosti je syntéza novych sloucenin vzajemnym kombinovanim
nékterych strukturnich prvkd latek série G a V, pfipadné zavedeni jinych funkcnich skupin do
molekuly. Timto zptsobem byly pfipraveny i latky GP (GV) nebo NOVICOK. Vztahy mezi atomy
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v molekulach jsou pfisné determinovany a kazdému dostatecné Uzkému intervalu zmény
molekulové hmotnosti odpovida urcity pocet sloucenin. Se zvySovanim molekulové hmotnosti
se sice toxicita latky zvysuje (tabulka 2), i kdyZ nikoli nutné, ale zaroven klesa pravdépodobnost,
Ze latka bude tékava. Proto latky vyznamné toxictéjsi nez VX budou mit pevné skupenstvi. Ale
toxicita pevnych latek ma také své meze, proto se objev BCHL vyznamné toxictéjsi, neZ jsou
pfirodni supertoxiny (konkrétné botulotoxin), neocekdva. Navic, zvySeni toxicity BCHL
automaticky nepfinasi proporcionalni zlepseni ostatnich bojovych vlastnosti. Napf. 10ndsobné
zvyseni toxicity BCHL odpovida , pouze” asi 2ndsobnému zvétseni plochy ucinné kontaminace
soudobou chemickou munici.

Tabulka 2: Zavislost toxicity na molekulové hmotnosti.

Latka Zdroj, ptvod Mol. hmotnost, Da LDso (mys, i.v.), ug/kg
Botulotoxin Bakterialni toxin 150 000 0,001

Palytoxin Mofsky jed 2700 0,15

Saxitoxin Motsky jed 299 10

VX Synteticky jed 267 15

GB Synteticky jed 140 100

HD Synteticky jed 159 170 (s. c.)

Kyanovodik Priimyslovy jed 27 8500 (p. 0.)

3.2. Pronikani ochrannymi maskami a izola¢nimi bariérami

Némecka koncepce , drticll masek” (toxickych aerosolll organickych sloucenin arsenu, napfr.
latek DA, DC), kterd otevrela novou kapitolu chemickeé valky, si vynutila plosné zavedeni novych
filtr( s protidymovou vlozkou. Dalsi ofenzivni vyzkum se zaméfil na prekonani filtra tékavymi
BCHL se smrticim Ucéinkem, jako jsou trifluornitromethan, trifluornitrosomethan,
hexafluorazomethan (Sovétsky svaz), chlortrifluorid (Némecko) a perfluorisobuten (Irak).
V praxi to znamena, ze nejlepsim feSenim ochrany proti plynnym ,, drticdm masek” jsou izola¢ni
pfistroje. Nebo se mame pokusit vyvinout filtry zcela nové generace?

IdedIni BCHL pronikd ve formé kapek izolaéni polymerni bariérou protichemickych prostiedk
a dokaze vyradit Zivou silu i plsobenim par pres pokozku. Nalézt takovou latku bylo hlavnim
cilem amerického projektu IVA (Intermediate Volatility Agent). Jednim z vysledkd tohoto
projektu byla syntéza latky GP (GV) navriené pro binarni munici. Pfekonat izolacni bariéru a
kGzi umoznuje také munice naplnénd otravenymi jehlami a kulickami, pfipadné fragmentovana
munice, coZ je ovsem mimo kompetence naseho oboru. Otazka zni: je redIné vyvinout material,
ktery bude mit univerzalni ochranné vlastnosti?

3.3. Smési a taktické receptury

Fyzikalni a chemické vlastnosti BCHL pInénych do munice (napf. stabilita, balistické vlastnosti,
efektivni prevod do bojového stavu) Ize upravovat vhodnymi pfisadami. Prikladem je zahustény
yperit, lewisit, soman nebo R-33. Nékteré pfisady urychluji vstfebdavani BCHL do organismu
(napt. dimethylsulfoxid nebo 1-dodecylazacykloheptan-2-on zndmy z kosmetického priimyslu).
Priznivy vliv na fyzikdIni a chemické vlastnosti mohou mit i smési rliznych BCHL, které maji navic
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neobvykly toxicky ucinek a citelné komplikuji protichemickou ochranu jako celek. Typickym
prikladem je smés yperitu s lewisitem (HL, RK-7), ale znamé jsou i smési yperitu s difosgenem,
chloracetofenonem, nebo smés psychoaktivni latky BZ s kapalnym drazdivym 1-methoxy-1,3,5-
heptatrienem. U smési nékterych organofosforovych sloucenin byl pozorovan synergicky efekt.
Domnivam se, Ze pfi vyzkumu a vyvoji metod a prostfedkd ochrany (v celé jejich Sifi a
rozmanitosti) na tuto skutec¢nost nebereme pfilis ohledy, coz? je velice chybna strategie.

3.4. Binarni technologie

Bindrni munice, kterd obsahuje dvé relativné netoxické slozky, jez béhem letu na cil vzajemné
reaguji za vzniku BCHL, ma fadu vyhod. Pfedné zvySuje bezpecnost pfi vyrobé, skladovani,
transportu, pouZivani i ni¢eni chemickych zbrani. Zivotnost chemické munice se znaéné
prodluzuje. Bindrni technologie umoznuje jednoduchou obménu prekurzord podle operacnich
pland a aktualni taktické situace. Princip binarnich chemickych zbrani vsak ma i nevyhody, napf.
snizeni uzite¢né hmotnosti naplné nebo snizeni koeficientu prevodu BCHL do bojového stavu.
Chemickou reakci v munici doprovazi ohfev reakéni smési, coZ zejména v oblastech s horkym
klimatem muUze vést k rozkladu vzniklé BCHL. Pfi stfelbé na blizké cile se reakéni doba a tim i
vytéZzek reakce snizuje. Syntéza tuhych BCHL je v bindrni munici krajné obtizna. Zkusebni testy
prokazaly, Ze ucinnost binarni munice ve srovnani s jednoslozkovou je minimalné 1,5-2krat
mens3f (to podnitilo vyzkum nové generace organogosforovych BCHL). Cim je tato technologie
z hlediska narok( na protichemickou ochranu tak zajimava? Mimo jiné tim, Ze ndpini standardni
binarni munice mohou byt i nestabilni latky, které by jako unitarni naplf nemohly byt pouZity.
To mUZe podstatné rozsirit okruh BCHL, jimiz bychom se méli zabyvat.

3.5. Pozndmka

BéZnou praxi rozvoje chemickych zbrani bylo vyuzivani primyslovych toxickych latek (vyjimkou
nejsou ani nejucinnéjsiinhibitory acetylcholinesterazy). Operacni nasazeni dostupnych a pfitom
dostatecné toxickych chemikalii patfilo mezi zakladni formy vedeni chemické valky i
v novodobych ozbrojenych konfliktech probihajicich zejména v zemich ,tretiho svéta”. Malo
znamym a pfitom typickym pfrikladem je obcéanska valka v Rhodesii v druhé poloviné 70. let
(tabulka 3). S vyskytem rozlicnych primyslovych toxickych latek na bojistii v zazemi je rozumné
pocitat i v budoucnu.

Tabulka 3: Hlavni toxické chemikdlie pouZitd ve vdlce v Rhodesii v letech 1975-1980.

Chemikalie?/ Ucinek Toxicita, LDso (mg/kg)
Parathion (paraoxon) Insekticid, inhibitor AChE 5 (my3, p. 0.)”
Telodrin (isobenzan) Insekticid, chlorovany cyklodien 2 (pes)

Thalium Rodenticid, bunécny jed 15-20 (Clovék, p. 0.)
Warfarin Rodenticid, antikoagulant 50-500 (¢loveék, p. o.)

2/ Relevantni dokumenty uvadéji také napf. kyselinu monofluoroctovou, kyselinu
fluorcitronovou, methylfluorsulfonat, diisopropylfluorfosfat, aflatoxiny, phalloidin, a-amanitin,
tetrodotoxin, botulotoxin.

b/\/ysokd perkutanni Ucinnost ve smési s dimethylsulfoxidem (v Rhodesii zFejmé vyuZito).
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4. MODERNI METODY ZDOKONALEN{ CHEMICKYCH ZBRAN{
4.1. Kombinatorni chemie

Tradi¢ni vyzkum novych BCHL byl nakladny a namahavy. V laboratofich byly syntetizovany a
testovany nejrliznéjsi chemické slouceniny s nadéji docela nepatrnou, Zze nékterd z nich bude
vhodna pro vojenské ucely. Budoucnost patfi tzv. kombinatorni chemii, kterd byla pdvodné
navrzena pro syntézu peptidd. Kombinatorni chemie totiz umoziuje systematicky kombinovat
rdzné chemické stavebni bloky a ziskat tak velké soubory (knihovny) strukturné blizkych
sloucenin. Tyto knihovny lze pak pomoci techniky ,high-throughput screening” vyuzit
k identifikaci specifickych slouc¢enin podle poZadovaného uUcinku. Pravdépodobnost nalezeni
nové biologicky aktivni slouceniny se zvysi fadoveé tisickrat. Pochopitelné, kombinatorni chemie
je vhodna pro syntézu sloucenin s vyssi molekulovou hmotnosti, nez maji tradi¢ni BCHL, ale uz
nyni je jasné, Ze mlze byt vyuZita ve vyzkumu zneschopnujicich latek nové generace.

4.2. Proteinové inzenyrstvi

Proteinové inZenyrstvi, které se zabyva cilenou pripravou proteinl, predevsim enzymd, se
vyuziva, kromé jiného, pro vyvoj proteinovych hybridnich toxin( vhodnych pro terapeutické
Ucely. Proteinové toxiny, které se v prirodé vyskytuji jako formy Zivocisnych a rostlinnych jed(,
jsou schopny specificky pasobit na bunécny metabolismus, proto jsou nebezpecné jiz
v extrémné nizkych davkach. Metodou proteinového inZenyrstvi Ize kombinovat vazebné a
katalytické domény dvou odlisSnych proteinovych toxinl a vytvofit tak hybridni toxin se
zvysenou letalitou, s vétsim rozsahem pusobeni a odolnosti vici detekci, diagndze a terapii.
Vojenské vyuziti takovych toxinl je zatim hypotetické, ale za deset let, kdowvi...

4.3. Peptidové bioregulatory

Bioregulatory jsou pfirozené se vyskytujici organické slouceniny, které reguluji rozmanité
bunécné procesy v mnohonasobnych Ustrojnych systémech, tedy i v lidech. Reguluji krevni tlak,
srdec¢ni ¢innosti, dychani, svalové kontrakce, télesnou teplotu a spanek, ovliviuji naladu, emoce
i imunitni funkce. Pasobi v extrémné nizkych davkach a prakticky okamzité. Pfi ddvce vyssi nez
fyziologické mohou vyvolat nejriznéjsi nezddouci Ucinky, poskozeni zdravi, ba i smrt. V
organismu teplokrevnych Zivocich( je kolem 10 000 bioreguldtord rdzné chemické struktury a
fyziologické funkce. Mnohé z nich obsahuji nevelké strukturni fragmenty, které se v pfirodé
samostatné nevyskytuji, ale maji aktivitu srovnatelnou s pivodnim bioreguldtorem, navic je lze
pouzit jako vychozi materidl pro syntézu cetnych analogll. Pocet takto pfipravenych sloucenin,
jejichz toxicita se mlze vyrovnat i toxicité nervove paralytickych latek, pfitom neustdle nardsta.
Nejnovéjsi pokroky molekularni biologie a biotechnologie umozniuji i primyslovou ptipravu
bioregulator(, jez byly predtim dostupné pouze v nepatrnych mnozstvich z ptirodnich zdroja.
Zda se, ze bioregulatory jsou perspektivni zneschopnujici zbrané a mohou predstavovat novou
dimenzi vedeni moderni valky.
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4.4. Chemicka mikrotechnologie

Chemickd mikrotechnologie vyvolala revoluéni zmény v chemickém i farmaceutickém
pridmyslu. V porovnani se standardnimi chemickymi provozy jsou miniaturizovana zafizeni
bezpecnéjsi, rychlejsi, selektivnéjsi a energeticky efektivnéjsi. Jedna se o automatizovana
zafizeni s mikromixéry, miniaturizovanymi tepelnymi vymeéniky a reaktory o objemu asi 2 litrQ.
Jedinou vyrobni linkou instalovanou v mistnosti o objemu 30 m? Ize vyrobit i nékolik kilogram
Cistého produktu za hodinu. Chemické mikroprocesy na vyrobu dcistych chemickych a
farmaceutickych produktl dnes celkem béZzné pouzivaji velké svétové spolecnosti. Existuje
riziko, Ze mohou byt pouZity i na vyrobu vojensky vyznamnych toxickych sloucenin, coz
vyznamné znejistuje kontrolni mechanismy Umluvy a sniZuje GUcelnost vyuzivani technickych
protichemickych opatfeni.

4.5. Mikroenkapsulace

Mikroenkapsulace, béZné pouzivand pfi pfipravé farmaceutickych preparatl, je zalozena na
uzavieni BCHL do mikrokapicky s biologicky rozlozitelnym polymerovym obalem. Mikrokapsule
Ize pouzit rdznymi zpUsoby. Napf. pfi vybuchu munice mikrokapsule vytvareji oblak aerosolu a
vnikaji dychacimi cestami do organismu, kde se obal pomalu rozpousti a fizené uvolfiuje BCHL.
Tato technologie mUzZe byt snadno pouZita i pro vyvoj novych forem aplikace nesmrticich
chemickych zbrani, proto je intenzivné studovana. Na jesté vyssi technologické Urovni je
nanoenkapsulace. Je zfejmé, ze oba typy enkapsulace mohou ovlivnit Uc¢innost zavedenych
metod detekce, kontaminace a ochrany povrchu téla i dychacich cest.

4.6. Nanotechnologie

Nanocastice maji vysokou chemickou a katalytickou aktivitu, kterd nebyla u ¢astic téze latky
vétsich rozméru pozorovana. V prostfedi (napf. ve vzduchu) nanocastice vytvareji vysokou
koncentraci i pfi relativné malém mnozstvi rozptylené latky. Mohou snadno pronikat do
lidského organismu prakticky vSemi branami vstupu a napadat libovolné organy a tkan, véetné
centrdlniho nervového systému. Jejich ucinek se mlze projevit klinickym obrazem nemoci, jenz
je soucasné mediciné neznamy, nebo je maskovan jinymi klinickymi projevy. Nanocastice pod
nez 50 nm mohou proniknout do bunééného jadra a projevit genotoxicky ucinek. PouZiti
nanocastic ve vojenstvi neni utopie. Byly napfiklad soucasti drazdivého aerosolu arsenovych
sloucenin za 1. svétové valky, nebo receptur CS1 a CS2 s draZdivou latkou CS, vyvinutych
americkou armadou pro vietnamskeé valcisté. (Receptura CS2 je navic mikroenkapsulovana latka
CS odolavajici hydrolyze i vysokym teplotam.) V posledni dobé se védci zaméruji i na pfipravu
nanomateridll s biologicky aktivnimi peptidy a jinymi latkami. Tyto technologie, perspektivni
v medicingé, mohou byt vyuZity pro pfipravu novych forem bioreguldtord, kalmativ a jinych
skupin toxickych latek pro vojenské ucely. Improvizovana ochrana proti nim bude zfejmé méné
ucinnd, nez proti béznym latkam. Problém bude zvlast aktudlni v ochrané civilniho obyvatelstva.
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5. KE KAUZE NOVICOK

O fenoménu NOVICOK se psalo jiz v minulém stoleti. Existuje Fada dostupnych praci, které na
tento problém upozornovaly. Bezvysledné. Problém byl ignorovan, a to i na pddé OPCW. Dnes,
témér 30 let po skon&eni studené valky, jsme viak nuceni se problémem NOVICOK seriézné
zabyvat. Nabizi se nékolik kli¢ovych otazek: Je skupina latek typu NOVICOK mytus nebo realita?
Byly tyto latky skutec¢né predmeétem vojenského vyzkumu v byvalém Sovétském svazu (jak uvadi
Vil Mirzajanov ve své knize State Secrets), respektive byl tento vojensky vyzkum Uspésny? Pri
odpovédi na tyto otazky vezmeme v Uvahu i historické zkuSenosti ze Spionazni valky mezi USA
a SSSR, ktera vyznamné ovliviiovala smérovani a rozsah vyzkumu chemickych zbrani na obou
stranach barikady (viz napt. americka falesnda Spiondazni zprava o latce GJ v roce 1966).

Pokud jsou latky skupiny NOVICOK realitou, nutno potvrdit (a to vefejné) jejich chemickou
strukturu a informovat alespon odbornou verejnost o jejich fyzikalnich, chemickych a zejména
toxickych vlastnostech. Jejich utajovani jiz nema za této situace smysl, nebot i v pfipadé, Ze
OPCW nezverejni vzorec a dalsi relevantni informace o latce Udajné pouzité v dubnu 2018 v
anglickém Salisbury, pravdépodobné nastane dramaticka exploze praci vénovanych vyzkumu
Siroké skaly sloucenin, jejichz chemické vzorce odpovidaji vzorcdm dosud publikovanym, ale
nepotvrzenym. To by mohlo byt interpretovano jako vyzkum novych chemickych zbrani pod
agendou obrannych vyzkumnych projektd. Na druhé strané, i kdyz se vyzkum latek typu
NOVICOK v byvalém SSSR nepotvrdi, mame zde redlnou skupinu chemikalii, dokonce dvou
rozdilnych struktur, pficemz neni vylouceno, Ze mohou mit (i zna¢ny) vojensky vyznam. Jestlize
se ukaze, Ze nékteré z nich jsou skutecné az 10krat toxictéjsi nez latka VX, jejich detekce se
razem stane obtizné feSitelnym problémem. Jestlize se potvrdi, Ze odolavaji soudobym
antidotim na bazi reaktivatord acetylcholinesterdzy, problémy v terapii otrav mohou byt
dobrym dlvodem k panice. Neni viibec jasné, jak se kauza NOVICOK vyvine. Pfipomerime si
latky GP (GV), rovnéZ hybridni organofosforové slouceniny, které byly podle vieho vyvinuty
v ramci amerického programu binarnich zbrani. | kdyZ se o nich mluvi uz vice nez 40 let, jejich
struktura zatim nebyla jednoznacné potvrzena, coz znaci, ze explicitné na né nereaguje ani
Umluva.

Poznamka: V kvétnu 2018 se vykonny feditel OPCW obratil dopisem na ¢leny Védeckého
poradniho sboru se Zadosti o zhodnoceni problému NOVICOK z hlediska mozné implementace

.....

6. SOUVISLOST MEZI CHEMICKYMI, BIOLOGICKYMI A JADERNYMI ZBRANEMI
6.1. Chemické a biologické zbrané

Souvislost mezi chemickymi a biologickymi zbranémi je pfima. UZ v historickych dobach byla
mezi témito druhy ZHN pohybliva hranice, nékdy dokonce tak pohybliva, Ze bylo obtizné je
rozliSit. Napr. v americkych ozbrojenych silach odpovidala za vyvoj a pouziti biologickych zbrani
chemicka sluzba (Chemical Warfare Service). Jedinym méritkem vzajemného rozliseni je, zda se
jedna o latku schopnou samoreplikace (rozmnozeni), ¢i nikoli. V posledni dobé vyjadfuje jistou
souvislost mezi obéma druhy ZHN termin biochemickd zbran. Z pohledu ocekdvaného
védeckého pokroku se otevird cesta rozvoje biochemickych zbrani zejména na bazi syntézy
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peptidd a proteind, pfipadné na bazi produkce toxind modifikovanymi organismy. A co teprve
kdyZ se lidem podafi stvofit umély Zivot?

6.2. Chemické a jaderné zbrané

Na prvni pohled spojuji chemické a jaderné zbrané pouze Ucinky hromadného niceni (i kdyz
kvalitativné i kvantitativné nesrovnatelné). Souvislost je vSak mnohem hlubsi. Vzhledem
ktomu, Ze jaderné zbrané jsou povaZzovany nejen za drahé, ale také za ,pfilis nicivé”, maji
chemické zbrané vétsi praktickou cenu, a to navzdory platnym mezinarodnim odzbrojovacim
konvencim. Druha Uzka spojitost existuje mezi prostfedky chemického a jaderného napadeni,
tj. mezi nosici. Nehledé na rozvoj nesmrticich chemickych zbrani (latek k potlacovani nepokojt),
vyvoj chemické munice a prostfedk( jejich dopravy na cil de jure skoncil. O to vice se vsak
rozvijeji nosice jadernych zbrani vSseho druhu, zejména pak raketové a letecké. Vétsina téchto
supermodernich nosicl miZe byt adaptovdna i na chemické zbrané, ¢cimz se mnohonasobné
zvysi jejich bojovy potencidl. Chemickou valku s takovymi prostfedky si ovsem budou moci
dovolit (zatim) jen svétové mocnosti.

7. OCHRANA PROTI CHEMICKYM ZBRANIM
7.1. Poznamky k ,,vécnosti“ chemickych zbrani

Chemické zbrané nalézame v lovecké a obranné vybavé Zivych organism( napfic vsemi risemi,
tak?e vtomto smyslu jsou univerzalnim pfirodnim principem. Clovék svymi chemickymi
zbranémi pouze napodobuje pfirodni vzory a modely. Fenomén ,,chemicka zbran“ dostava novy
impulz, ozZivd a vstava z popela jako bajny ptdk Fénix pokazdé, kdy dojde k néjakému
souvztaznému pokroku v pfirodnich nebo technickych védnich oborech. Moderni chemickou
zbran, tak jak se vyvinula v podminkdch 1. svétové valky, mize prekonat a nahradit jen jina
mnohem efektivnéjsi zbran. Lidské zdkony a mezinarodni konvence maji pouze regulacni
vyznam.

7.2. Poznamky k vyznamu ochrany proti chemickym zbranim

Resenf véech problém(l ochrany proti chemickym zbranim musi vychdazet z hlubokych znalosti
déjin oboru, jeho teoretickych zaklad( a ze sledovani vyvojovych trendd. Fraze? Mozna. Ale uz
pouhy nahled do abstrakt( védeckych ¢lankd, které vysly za poslednich deset let, dava tusit, ze
vyzkum v této oblasti je Casto veden Spickovymi védeckymi pracovisti, jejichZ zajem o ochranu
proti chemickym zbranim je spiSe epizodicky. Aby vsak nedoslo k nedorozumeéni: nékdy to maze
byt pfinosem, nebot se tim udrzuje urcity odstup od zazitych stereotypl. Mnohem castéji vsak
jde jen o ziskdni statnich zakazek a grant(, jejichz jedinym vysledkem jsou publikace
v impaktovanych ¢asopisech.

Mame co délat se zacarovanym kruhem v podobé hada, jenz se pokousi ukousnout svdj vliastni
ocas. Védecké poznatky, tak dtlezité pro vyvoj novych chemickych zbrani, mohou byt efektivné
vyuzity i k ochrané proti nim. Tak napfiklad, kombinatorni chemii jako moderni ndastroj pro
syntézu novych vojensky vyznamnych toxickych chemikalii s naprogramovanymi vlastnostmi lze
stejné tak dobfe wvyuzit pro syntézu novych analytickych cinidel (chemosensor()
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tzv. 2. generace, latek s pozadovanymi ochrannymi vlastnostmi proti plynim, param,
aerosolim a kapalinam, nebo latek s univerzalni ¢i selektivni dekontaminacni ucinnosti.
Nanotechnologie, které mohou ovlivnit rozvoj novych forem chemickych zbrani, se jiz dnes
uplatiuji v obranném vyzkumu, a to nejen v souvislosti s protichemickou ochranou. Bouflivy
rozvoj aplikace lékovych forem sice umoznuje zdokonaleni metod pfevodu BCHL do bojového
stavu, ale nabizi i rozmanité moznosti zvySovani ucinnosti antidotni terapie, zvySovani odolnosti
izolacnich bariér a filtr(i, pfipadné zvySovani spolehlivosti dekontaminace.

ZAVER

Vojenské pouzivani toxickych latek neni vyluéné spjato s konkrétni historickou epochu, i kdyz
pouze v dobé masové primyslové vyroby lze mluvit o chemickych zbranich jako o ZHN.
V urcitém smyslu maji chemické zbrané v déjinach ,univerzalni charakter”. Pfijeti a
implementace Umluvy je vyznamnym humdnnim aktem, jen? neni zaméfen pouze na faktické
znicen{ véech zasob chemickych zbrani. Umluva je otevfena pro budoucnost a proto by méla
odoldvat védeckotechnickému vyvoji. Na prvni pohled se zdda, Ze chemické zbrané dosahly
svého vrcholu. Jejich dalsi rozvoj je vsak moZny, a to na zdkladé zdokonaleni tradi¢nich
technologii a zejména s vyuzitim nejnovéjsich poznatkd modernich védeckych a inZzenyrskych
obor(, idedlné na rozhrani chemie a biologie. VSeobecné je akceptovana predstava o nové
generaci nesmrticich chemickych zbrani.Je moiné, Ze v budoucnu se objevi nové formy
hromadéni zdsob chemickych (biochemickych) zbrani, které budou vznikat virtualni syntézou
novych toxickych latek z nesledovanych chemikalii. V mikroméfitku budou studovany jejich
vlastnosti a pomoci pocitacovych modelt budou simulovany formy jejich vojenského poufZiti.
Chemicky arzendl budoucnosti bude tvoren databankami dulezZitych informaci z oboru
chemickych, biologickych a toxinovych zbrani, které budou tajné a pfipravené ke zhmotnéni.
Kontrolni mechanismy by proto mély zahrnovat i deklarace relevantnich védecko-vyzkumnych
programU a dohled nad nimi, jenz by ovsem nemél branit svobodnému védeckému badani (jak
toho ale dosahnout?). Existuje vsak jesté mnohem chmurnéjsi scénar. Vojensko-politicky vyvoj
ve sveété mlzZe byt natolik dramaticky, Ze chemické znovuvyzbrojovani se pro fadu zemi stane
nedilnou soucasti budovani ozbrojenych sil. A tak se zd3, Ze nds obor jen tak brzy nezanikne.
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