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Abstrakt

Prispévek popisuje techniky identifikace a kvantifikace residui vybranych bojovych chemickych
latek stanovenych na pevnych materialech po dekontaminaci, tzv. zbytkovou kontaminaci, a/nebo
nasledné uvoliiovani kontaminantu z materidlu, tzv. sekundarni kontaminaci. Popisované
experimenty se provadéji za ucelem posuzovani ucinnosti technickych dekontaminacnich
prostiedkii a dekontaminanti. K realizaci experimenti v realnych podminkach jsou v SUJICHBO
vyuzivany specifické analytické a instrumentalni postupy a prostfedky unikatniho pracoviste
velkoobjemové testovaci haly.
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Abstract

The paper describes techniques of identification and quantification of selected CWAs residues
remaining on solid materials after decontamination, called residual contamination, and/or
contaminants subsequently releasing from material, called secondary contamination. Described
experiments were performed to evaluate the efficiency of technical decontamination means and
decontaminants. To perform described experiments in real conditions, SUICHBO specialists use
specific analytical and instrumental procedures and unique large-volume testing hall.
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UVOD

Pfi  posuzovani UCinnosti dekontaminacnich prostfedkti, tj. technickych zafizeni
a dekontaminacnich cinidel, jsou dulezitymi sledovanymi parametry zbytkovd a sekundarni
kontaminace. K ziskani vérohodnych vystupli je pfitom nezbytné testovat kompletni systémy
ve skute¢ném méfitku a soucasné za ucasti realnych bojovych chemickych latek (BCHL). Vedle
toho je pak tfeba disponovat reprodukovatelnymi postupy odbéru vzorkii z pevnych povrchii
a vhodnymi instrumentalnimi technikami, které umoziuji stanoveni koncentraci sledovanych
analytl, popft. rozkladnych produkti dekontaminacnich reakei.
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1 EXPERIMENTALNI CAST

1.1 Stanoveni zbytkové kontaminace

Princip stanoveni. Dekontaminacni prostfedek se uvniti pln¢ kontrolovaného, velkoobjemového
testovaciho prostoru pouzije predepsanym zptsobem. Rizené kontaminovany povrch piitom
predstavuje soubor specialnich testovacich terciki vyrobenych ze zvoleného materidlu
(napt. sklo, ocel, polymerni materidly apod.), rovnomérn¢ rozmisténych v prostoru
dekontaminace. Testovaci terCiky se po stanovené dob¢é pisobeni dekontaminantu odeberou
ze svych pozic a pomoci instrumentdlni GC-MS analyzy se stanovi zbytkova kontaminace
povrchu.

Rizend kontaminace povrchu. Na modelovy povrch (teréik) o znamé plose a hmotnosti se
nanesou kapky vybrané BCHL podle urcené hustoty plo$né kontaminace; obvykle se pouziva
5 —10 g BCHL/m? plochy povrchu, objem kapky 0,5-1,0 pl. Pfesna hmotnost aplikované BCHL
se stanovi gravimetricky. Po ur¢ené dobé expozice povrchu BCHL se tercik pfevazi a stanovi se
tak odpafeny podil BCHL. Terciky se poté umisti do urcenych pozic a pfedepsanym zptisobem se
provede dekontaminace (napf. ndvod vyrobce, pozadavky zadkaznika).

Parametry a postupy testovani G¢innosti dekontaminacnich prostiedkii pouzivanych k rozkladu
vybranych typtt BCHL vychazeji z pozadavki specifickych vojenskych norem (normy NATO:
STANAG [1] a AEP 58 [2]). Modifikované
experimentalni podminky lze  vytvofit
na zaklad¢ specifickych pozadavka, podle
zaméfeni testu, nebo zamysSleného vyuziti
testovaného dekontamina¢niho prostiedku.
Piiklady modelovych testovacich povrchii
jsou znazornény na Obrazku 1.

Obrazek 1 Priklady modelovych povrchii testovacich
tercikii (1. nerezova ocel; 2. PVC; 3. butylkaucuk;
4. CARC/ocel)

Odbér vzorki, extrakce, analyza. Po ukonceni dekontaminace se testovaci ter¢iky odeberou
ze svych pozic a ptfenesou do extrakéniho roztoku (napt. heptan/aceton; 9:1, v/v). Terciky
se extrahuji po dobu 30 min; poté se alikvotni podil extraktu odebere do chromatografické vialky
a analyzuje na systému GC-MS.

1.2 Stanoveni sekundarni kontaminace

Princip stanoveni. Mira sekundarni kontaminace se stanovi bezprostiedné po dekontaminaci
pevného materialu/ ptipadném odstranéni prebytku dekontaminantu. Toto stanoveni je zalozeno
na urceni celkového mnozZstvi testovaci slouceniny (vybrané BCHL), které se po dekontaminaci
za kontrolovanych podminek' uvolni z pevného materidlu do okolni atmosféry.

Schéma usporadani experimentu pii stanoveni sekundarni kontaminace znazoriuje Obrdazek 2.
Testovany material o zndmé velikosti se bezprostiedné po dekontaminaci umisti do specialniho
modulu, Obrdzek 3. Modul se vlozi do termostatu vyhtatého na teplotu 30 °C na 15 minut;
pfitom se proplachuje tlakovym plynem (dusik cistoty 5.0), pritok plynu 200 ml/min. Plyn
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po prichodu modulem déle prochazi parem sorp¢nich tenaxovych trubic, které zachytavaji
uvolnénou BCHL, ptipadné residua zbyvajici z dekontaminacni reakce.
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1. testovany material
2. zdroj tlakového plynu
3. rotametr

4. sorpéni trubice i

Obrazek 3 Testovaci modul s viozenym
materialem po dekontaminaci (A. horni viko;
B. zakladna modulu; C. testovany materidl
po dekontaminaci)

Obradzek 2 Schéma zapojeni testovaciho modulu v pritbéhu
experimentu

1.3  Instrumentalni analyza

Sorpéni trubice se zachycenym zbytkovym mnozstvim testovaci BCHL se analyzuji na systému
GC-MS s predifazenym termalnim desorbérem (Agilent GC: 6890A / MSD: 5973A; termalni
desorbér Markes).
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